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@Thermoergonomische Tastatur 

@ Gegenstand der Erfindung Thermoergonomische Tasta- 
tur' ist eine EIngabe- bzw. Bedienelnrichtung fur Gerate und 
Aniagen we z. B. PC, Kassensysteme, Bnrichtungen zur 
Hugzeugfuhrung o. a., welche sich dadurch auszeichnet, 
da& sie integrierte Heizeinrichtungen besitzt. So ist es 
mdglich, der uberproportionalen Abkuhlung der Finger/Han- 
de und/oder Fu&e bei Eingabe- Oder Bedientattgkeiten zu 
begegnen. Durch den so auf angenehmem Temperaturni- 
veau geJialtenen Arbettsbereich wird die Produlctivitat des 
Bedienpersonals sowie die Ergonomie der Bngabe- und/ 
Oder Bedienungseinrichtungen erhdht Des welteren sind 
erhebliche Energieeinsparungen mdglich, da die Raumtem- 
peratur gesenkt werden kann, ohne den Arbeltskomf ort des 
Bedienpersonals elnzuschranken. ErfindungsgemS& sind 
Heb^elnrichtungen sowohl fur konvektives als auch fur 

■ Strahlungs-Helzen sowIe direkter Warmeubertragung vorge- 

p sehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beschreibt sog. Thermoergonoraische 
Eingabe- oder Bedieneinrichtungen als Eingabemedium 
bzw. zur Bedienung fur Cbmputer, artverwandte Daten- 
verarbeitimgsanlagen wie z. B. Schreibmaschinen, Ter- 
minals Oder Kassensysteme oder andere bedienbare 
Einrichtungen wie z. B. Maschinen oder Einrichtungen 
zur Flugzeugf iihrung, die Mittel bzw. Einrichtungen zur 
Erwarmung der umnittelbaren Umgebung und damit 
der Finger/Hlbfide und/oder FuBe der bedienenden Per- 
son aufweisea Der Zweck solcher Eingabe- oder Be- 
dieneinrichtungen mit Einrichtungen zur Erwarmung 
derselben sowie deren direkter Umgebung ist, die Fm- 
ger/HUnde und/oder FoBe der bedienenden Person 
warm und beweglich zu halten und so deren Qberpro- 
portionalen Abkuhlung bei Eingabe- oder Bedientatig- 
keiten entgegenzuwirkea 

Der Stand der Technik kennt fur diesen Zweck Infra- 
rot-Strahlungsquellen oder Heizlufter mit vorzugsweise 
elektrischen Energiewandiem, die entweder das Ar- 
beitsfeld bestrahlen oder mit einem wannenden Luft- 
strom Oberziehea Die Kritik am Stand der Technik 
setzt dort an, wo im Bedienungsbereich zusatzliches Ge- 
nt im Allgemeinen stOrt und durch mangelhafte Funk- 
tion bzw. Ausrichtung von Strahlungsfl^chen und/oder 
Stromungsbereichen eine wiederholte Korrektur bzw. 
Regelung notwendig wird, Zudem sind Strahlungskegel 
und Strdmungskorper nicht sichtbar und mfissen somit 
inmier wieder nach Versuch und Irrtum neu ausgerich- 
tet werden, um den Arbeitsbereich entsprechend zu er- 
warmen. Dies kostet Zeit und lenkt von der eigentlichen 
Arbeit ab, so dafi hier durch geeignete Einrichtungen 
die Produktivitat des Bedienungspersonals deutlich er- 
hdht werden kann. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, den Arbeitsbereich 
im Bedienungs- bzw. Tastenfeld von Computem, 
Schreibmaschinen, Kassen und anderen Eingabe- und/ 
oder Bedienungsemrichtungen (z.B. Computermause, 
Mauspads, Joysticks, Hebel, Pedale) auf ein emstellba- 
res, optimales Temperatumiveau zu bringen. Die Er- 
warmung soli dabei ohne storende Nebenaufbauten er- 
reicht werden, wobei die Heizungseinrichtungen einen 
warmenden Luftstrom direkt auf dem kurzestem Wege 
an die Finger/H^de und/oder FuBe des Bedienperso- 
nals leitet bzw. diese direkt bestrahit oder erwannt 

Die techntsche Ldsung dieser Aufgabe kami erfin- 
dungsgemaB dadiurch erfolgen, daS durch die Vielzahl 
der Spalte zwischen den einzelnen Tasten einer konven- 
tioneUen Tastatur warme Luft austritt und somit die 
Finger/Hande und/oder FuBe des Bedienpersonals opti- 
mal umspiilt und warmt Erne weitere Moglichkeit der 
Ausf iihrung ist die Installation von Heizeinrichtungen in 
unbenutzten Bereichen einer Tastatur oder in den Ta- 
stenkappen und/oder den anderen Bedieneinrichtungen 
selbst bzw. den Handauflageflachen der sogenamiten 
ergonomischen Tastaturen- Hierdurch findet die War- 
meubertragung durch Warmestrahlung und Warmelei- 
tung statt, so daB sich die H^de bzw. die Finger eben- 
falls erwarmea Bei Folientastaturen kann sogar durch 
eine geeignete, zusaulich emgebrachte Heizfolie die ge- 
samte Tasuturfiaiche beheizt werden. wodurch eine op- 
timale Wfirmeverteilung gewahrleistet ist Die weitere 
Ausgestaltung der Erfindung sieht zudem vor, in dersel- 
ben Art und Weise Eingabe- und/oder Bedieneinrich- 
tungen wie HebeL Joysticks^ Pedale und Computermau- 
se mit w&rmenden Luftstrdmen un Arbeitsbereich zu 
versehen. Altemativ konnen diese Ger&te auch du-ekt 
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beheizt oder mit Strahlungsfiachen versehen werden, so 
daB die Warmeubertragimg durch direkten Warme- 
ubergang beira Anfassen und/oder Strahlung erfolgt 
Eine andere Ausfuhrungsform sieht vor, die Heizein- 
5 richtung auBerhalb der eigentlichen Eingabe- und/oder 
Bedieheinrichtung anzuordnen, z. B. in Form einer unter 
erne Tastatur angeordneten Heizmatte oder eines be- 
heizbaren Mauspads, und die Eingabe- md/oder Be- 
dieneinrichtung selbst so auszufiihren, daB sie die War- 

10 me der Heizeinrichtung in den Arbeitsbereich der Ein- 
gabe- und/oder Bedieneinrichtung fuhrt. z. B. fiber ge- 
eignete Ventilationsausparungen oder Warmeleitbah- 
nen. Die Warmeubertragung kann also auf alle drei Ar- 
ten der Warmeubertragung Konvcktion, Strahlung und 

15 direkter WarmeQbergang erfolgen, mit dem Ziel, die 
Temperatur im Arbeitsbereich der Finger, Hande und/ 
Oder FuBe des Bedienpersonals im sensiblen Behaglich- 
keitsbereich zu halten. 
Um den Energieverbrauch einer solchen Eingabe- 

20 und/oder Bedieneinrichtung zu senken, kann eine 
Steuerung und/oder Regelung vorgesehen werden, die 
die Heizeinrichtung abschaltet, wenn die Eingabe- und/ 
oder Bedieneinrichtung nicht betttigt wu-d, so daB un- 
nutzes Heizen vermieden wird. Desweiteren kann diese 

25 Energiespar* oder auch eine Temperaturregelung fur 
den Arbeitsbereich durch das bediente Gerit selbst 
Oder Hnheiten davon erfolgen. Insbesondere kann die 
Steuerung und/oder Regelung bei DV-Anlagen im wei- 
testen Sinne auch per Software uber Programme und/ 

30 Oder Betriebssysteme, besonders solche mit Power-Ma- 
nagement Funktionen erfolgen. 

Es ist ebenfalls vorgesehen, daB die Energieversor- 
gung der Eingabe- und/oder Bedieneinrichtung eben- 
falls zur Versorgung der Heizeinrichtung herangezogen 

35 wird und/oder Mittel vorgesehen werden, die Heizein- 
richtung durch das bediente Gerat mitzuversorgen. So 
kann z, B. bei einem Computer die benotigte Heizener- 
gie aus dem Computemetzteil stammen und uber zu- 
sttzliche Adern des normalen Tastaturkabels in die Ta- 

40 statur gefuhrt werden. Hierbei ergibt sich der Vorteil, 
irotz der, unter Sicherheitsaspekten sinnvollen, Ver- 
wendung von Niederspannimg keine separate Strom- 
versorgung zu bendtigen. 
Zur Bedienung bzw. Steuerung und/oder Regelung 

45 dieser Heizung konnen direkt die Bedienelemente selbst 
(z. B. in Form von Sonderfunktionstasten auf der Tasta- 
tur, Doppelbelegung von Tasten oder beruhrungsensiti- 
ver Unddeidung von Hebeln und/oder eingelassene 
Schalter oder bestimmte Steuerpositionen) herangezo- 

50 gen werden. Auch ist eine Steuerung und/oder Rege- 
lung durch das bediente Ger^t selbst z. B. uber eine 
darauf ausgefflhrte Software erfindungsgemaB. 

Da nur verhaltnismaBig niedrige Temperaturen von 
ca. 30-40* C benotigt werden, um o.g. Effekt zu erzielen 

55 und femer nur der rlumlich eng abgegrenzte Bereich 
der Eingabegerate erwarmt werden muB, kann die rela- 
tiv geringe Heizleistimg auch direkt aus der Abwarme 
der zu bedienenden Geritschaft z. B. der Kasse oder 
emem der Eingabe- und/oder Bedieneinrichtung beige- 

60 ordneten Gerat z. B. Computer, Monitor, Drucker stam- 
men, deren Abwarmeleistung in einer verwertbaren 
GrOBenordnung liegt 

Die mit der Erfindimg erzielbaren Vorteile sind nach- 
haltig und von mannigf altiger Art Zun^chst ist naturlich 

65 der sehr storende Effekt kalter und steifer H£bde/Fin- 
ger und/oder FiiBe selbst in gut geheizten oder uber- 
heizten R3.umen weitestgehend eliminien. Das Bedie- 
nungspersonal kann derart ausgestattete Eingabe- und/ 
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Oder Bedieneinrichtungen linger, schneller, bequemer, 
angenchmer und st&rvngsfreier bedieneii als bisher. Die 
Ergonomie der jeweiligcn Eingabe- und/oder Bedien- 
einrichtung wird drastisch erhSht Dabei ist es nicht 
mehr n5tig, die Arbeitsraume in gewohnter Weise zu 5 
flberheizen, wobei nicht nur Ermudungserscheinungen 
und Unbehagen durch zu warme Umgebung und trotz- 
dem kalter Finger/Hande und/oder FQJ3e der dort arbei- 
tenden Personen reduziert werden, sondern zudem 
noch durchaus erhebliche Heizkosten eingespart wer- 10 
den kdnnea Gegenuber diesem Energiespareffekt fallt 
die Heizleistung fur die Eingabemedien unter Kosten- 
und Okpnomiegesichtspunkten nicht welter ins Ge- 
wicht Desweiteren lassen sich so auch Eingabe- und/ 
oder Bedieneinrichtungen in sicherheitskritischen Be- 15 
reichen wie z. B. Flightstzcks in Flugzeugoockpits pder 
Rebel in Krankanzeln ausfOhren, so dafi hier die Kon- 
zentration des Bedienpersonals nicht durch eine zu hohe 
Raumtemperatur beeintrachtigt wird. AuBerdem kann 
der Bedienkomfort von solchen Eingabe- und/oder Be- 20 
dieneinrichtungen stark erh5ht werden, wo durch den 
Aufstellungsort bedingt nur eine mangelhafte Anpas- 
sung der Raumtemperatur crreicht werden kann z, R 
LagerhaUen und Supermarkte. 

Die Zeichnung zeigt in der Fig. 1 eine Industriestan- 25 
dard Tastatur fur PCI in Aufsicht, mit erfindungsgemaB 
beheizbarenTastenkappenwiez. B. 1,1 und eingebrach- 
ten Warmestrahlungsfeldem 12. 

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemaBe Tastatur in Sei- 
tenansicht, die konvektiv beheizt wird. Zu erkennen sind 30 
der kalte Luftstrom 2,1, der vom Geblase 23 aus der 
Umgebung angesaugt wird und in der Heizung Z4 er- 
warmt wird. Dieser warme Luftstrom wird in den Innen- 
raum der Tastatur Z5 geleitet, aus dem er dann zwi- 
schen den einzehen Tasten als warmender Luftstrom 35 
22 austritt und in den Arbeitsbereich der H^de des 
Bedienpersonals gelangt 

In Fig. 3 ist nun ein erfmdungsgemiBer Hebel 3.1 in 
Seitenansicht, auch Joystick oder Flightstick genannt, zu 
erkennen, der beweglich in einer Konsole 3 gelagert ist 40 
und vom Bedienpersonal umgriffcn wird. An der Kon- 
taktflachei zur Hand sind Heizelemente 3.2 vorgesehen, 
die die Hand in im Wesentlfchen direkter Warmeleitung 
erwarmen. 

Fig, 4 zeigt nun in Aufsicht eine Bedienperson 4.1 vor 45 
einer erfmdungsgemaBcn Tastatur 4 in sogenannter er- 
gonomischer Ausftihrung mit eingelassenen und/oder 
eingebauten Heizflachen 43 und Luftaustdttszonen fiir 
konvektive Erwarmung4<2. 

50 

Patentanspruche 

1. Thermoergonomische Eingabe- und/oder Be- 
dieneinrichtung, dadorch gekennzeichnet, da3 der 
Arbeitsbereich der Fmger/Hande und/oder FuBe 55 
des Bedienpersonals der Eingabe- und/oder Be- 
dieneinrichtung durch geeignete Heizemrichtun- 
gen derselben mittels W^rmestrahlung, konvekti- 
ver oder direkter Warmeleitung erwSrmt wird 
Z Thermoergonomische Eingabe- und/oder Be- eo 
dieneinrichtung nach Anspruch 1, dadurcfa gekenn- 
zeichnet, da3 in oder unter die, fur die eigentliche 
Bedienung ungenutzten Bereiche der Oberfl&che 
der Eingabe- und/oder Bedieneinrichtung, Heizein- 
richtungen eingelassen werden, welche den Ar- 65 
beitsbereich der Finger/Hande und/oder FfiBe des 
Bedienpersonals direkt erwarmea 
3, Thermoergonomische Eingabe- und/oder Be- 


dieneinrichtung, nach einem oder mehreren der 
vorgenannten Anspriiche oder Teile derselben, da- 
durch gekennzeichnet, da6 die fur die Emgabe und/ 
Oder Bedienung notwendigen Elemente selbst der- 
art ausgefuhrt werden, daB sie einzein oder als gan- 
zes direkt beheizbar sind 

4. 'Hiermoergononiische Eingabe- und/oder Be- 
dieneinrichtung, nach einem oder mehreren der 
vorgenannten Anspriiche oder Teile derselben, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Eingabe- und/ 
oder Bedieneinrichtung Heizeinrichtungen in der 
Art vorgesehen werden, daB ein Luftstrom er- 
warmt wird, der durch naturliche Konvektion oder 
zwangsweise mittels Ventilationseinricfatungen di- 
rekt in den Arbeitsbereich der Finger/HSUide und/ 
Oder FuBe des Bedienpersonals gefOhrt wird 

5. Thermoergonomische Eingabe- und/oder Be- 
dieneinrichtung, nach einem oder mehreren der 
vorgenannten Anspriiche oder Teile derselben, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verlustwarme des 
bedienten Geratcs oder dessen beigeordneter 
fComponenten uber geeignete Transporteinrich- 
tungen wie Schlauche, Leitungen, Rohre oder War- 
metauschersysteme in den Arbeitsbereich der Fin- 
ger/Hande und/oder FuQe des Bedienpersoaals ge- 
fiihrtwird 

6. Thermoergonomische Eingabe- und/oder Be- 
dieneinrichtung, nach einem oder mehreren der 
vorgenaimten Anspriiche oder Teile derselben, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Heizeinrichtungen 
auSerhalb der eigentlicheti Eingabe- und/oder Be- 
dieneinrichtung angeordnet sind und die Eingabe- 
und/oder Bedieneinrichtut^ selbst so ausgefuhrt 
ist, daB sie die Warme der Heizemrichtungen in den 
Bedienbereich der Finger/Hande und/oder FflBe 
des Bedienpersonals fOhrt 

7. Thermoergonomische Eingabe^ und/oder Be- 
dieneinrichtung, nach einem oder mehreren der 
vorgenannten Anspriiche oder Teile derselben, da- 
durcfa gekennzeichnet, daB die Heizeinrichtungen 
der Eingabe- und/oder Bedieneinrichtung ilber ei- 
ne Steuerung und/oder Regelung derart ein und 
aus geschaltet wird, daB eine Erwarmung nur in der 
Zeit, wahlweise einschlieBIich einer frei wahlbaren 
Hysteresezeitspanne, erfolgt, in der auch eine tat- 
sSchliche Bedienung durchgefOhrt wird 

8. Thermoergonomische Eingabe- und/oder Be- 
dieneinrichtung, nach einem oder mehreren der 
vorgenannten Anspriiche oder Teile derselben, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Steuerung und/ 
oder Regelung der Heizeinrichtungen zur Tempe- 
ratureinstellung im Arbeitsbereich der Finger/ 
Hande und/oder FuBe des Bedienpersonals vorge- 
sehen wird, die separat und/oder uber Funktionen 
der Eingabe- und/oder Bedieneinrichtung selbst 
und/oder des bedienten Cerates erfolgt 

9. Thermoergonomische Eingabe- und/oder Be- 
dieneinrichtung, naidti einem oder mehreren der 
vorgenannten Anspriiche oder Teile derselben, da- 
durdh gekennzeichnet, daB die Energieversorgung 
der Heizeinrichtungen zusammen mit der Energie- 
versorgung der Eingabeund/oder Bedieneinrich- 
tung aus dem bedienten Gerit selbst erfolgt 
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